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Améliorations possibles  
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Deux effets manquants dans la simulation G4 des 
WC d’Auger

• Diffusion « Rayleigh » !
– Effet sur la lumière directe

• Dépendance de l’indice de l’eau avec la longueur d’onde
– Légère augmentation du nombre de photoélectrons
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Paramètres de l’eau dans SuperK

Mie

Rayleigh

Estimation
Rayleigh –gaz
λ0=150μm
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Théorie de la diffusion : critère général
• Diffusion d’une onde EM : rapport de 

l’énergie rayonnée par la cible par le 
flux de puissance incident.

• Diffusion par une cible à l’ordre le 
plus bas (par un dipole)

– Dépendance en 1/λ4

• Diffusion par une collection de 
centres diffuseurs :
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Théorie de la diffusion : critère général

Diffusion par une collection de centres diffuseurs :
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• F(q) = N pour des centres de diffusion dispersés aléatoirement 
comme dans les gaz : c’est la diffusion Rayleigh

•Interférences destructives sauf vers l’avant dans les réseau cristallins 
réguliers (diffusion de Bragg seulement pour les rayons X) :

•Pas de diffusion Rayleigh dans les cristaux !

• Pour les milieux intermédiaires compressibles, le coefficient 
d’atténuation α=nσ a une dépendence en 1/λ4
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Diffusion Rayleigh et diffusion de Mie

• Diffusion Rayleigh
(loin de la résonance UV à
λ0~150 μm << λ)

• Diffusion de Mie : diffusion sur 
des particules 
« diélectriques »de rayon R, 
– Il faut que R >> λ,
– Dépendance en 1/λ4
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Simulation Geant4 de Memphys

Simu Memphys/SK
•Absorption sous 
estimée
•Diffusion Rayleigh 
surestimée
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Comparaison Memphys/Auger

Dans Auger, l’absorption:

•est moins forte 
au dessus de 420 nm que
SK-Memphys

•est légèrement plus forte
que l’eau « sale » de SK.
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Implémentation de la diffusion Rayleigh dans les 
WCD d’Auger

• Est-ce que ça contribue à diminuer la 
lumière directe ?
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Indice de Réfraction dans l’eau

Le seuil Cerenkov
serait donc plus 
bas !

le nombre de 
photoélectrons
doit augmenter
dans Auger !
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Supplément
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