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1.1. Objet

Ce document décrit la procédure du test de compatibilité entre d’une part le logiciel et le PC de conditionnement fournis par le LAL et d’autre part le système de contrôle commande réalisé par THALES.

1.1.1. BUT DU TEST

Le contrôle commande réalisé par THALES est basé sur du matériel de National Instrument et le logiciel LabVIEW. Le but du test est de vérifier que le dialogue entre les 2 systèmes utilisant le protocole Modbus/TCP est conforme aux attentes, à savoir réaliser l’échange de paramètres pour contrôler et commander la future station de conditionnement.

Spécifications générales

1.2. Protocole de transmission

Le protocole MODBUS est un protocole de type applicatif situé sur la couche 7 du modèle OSI. Il a été publié initialement par la société MODICON en 1979 pour répondre à des besoins dans des applications industrielles Toujours en référence au modèle OSI, il est implémenté dans les couches basses selon principalement deux possibilités :

Une liaison série (type RS232 ou RS485) en fonctionnement Maître/Esclave.

Une liaison réseau (TCP/IP) en fonctionnement Client/serveur.

Le protocole de transmission Modbus est un système de dialogue basé sur une communication Maître/esclave ou client/serveur, c’est à dire que le maître (ou client) initialise une requête à la quelle l’esclave (ou serveur) répond dans un temps imparti.  Le client peut demander au serveur des data ou bien de réaliser des actions.

Dans notre affaire c’est une liaison réseau TCP/IP qui été choisie. Le PC de pilotage est le contrôleur Client de la transaction et le contrôle commande de la station de conditionnement est le serveur répondant à la requête.

La transaction réalisée au moyen du protocole Modbus définit un processus qu’un contrôleur utilise pour demander accès à un autre système, et comment celui-ci répond aux requêtes des autres systèmes.

Les messages échangés entre le client et le serveur sont des trames dont le format général est donné ci-dessous :


[image: image3.wmf]Additional address

Function code

Data

Error check

ADU

PDU


Trame MODBUS (RS232/RS485)


[image: image4.wmf]MBAP Header

Function code

Data

MODBUS TCP/IP   ADU

PDU


Trame MODBUS TCP/IP)

Il y a 2  parties dans une trame : ADU (Application Data Unit) et PDU (Protocol Data Unit)

ADU

Celle-ci est fonction des couches de communications utilisées en dessous de la couche d’application Modbus ; ainsi l’ADU d’une liaison série est différente de celle d’une liaison réseau.

PDU

Cette partie de trame est indépendantes des couches de communication et comprend deux champs :

· Le code fonction : celui-ci est prédéfinis par le protocole

· Data : contient les données échangées par le protocole

Le protocole repose sur des fonctions prédéfinies codées sur 1 octet permettant principalement de lire et/ou écrire 4 types de données, qui sont résumées dans le tableau ci-dessous :
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Type de données MODBUS

1.3. Codes fonction

Les codes fonctions utilisés sont ceux concernant les écritures/lectures de coils et holding registers, à savoir :

Pour les champs de bits :

· Code fonction 01 (read coils)

· Code fonction 05 (write coils)

· Code fonction 15 (write coils)

Pour les champs de registres

· Code fonction 03 (read holding registers)

· Code function 06 (write holding registers)

· Code function 16 (write multiple holding registers)

1.4. En-tête MBAP (Modbus Application Protocol Header)

L’en-tête MBAP a une longueur de 7 octets et se décompose comme suit :

	Champs
	longueur
	description

	Transaction Identifier Pds forts en tête
	2 octets
	Utilisé comme numéro d’un message Modbus ; chaque message est identifié par un numéro différent. Ceci est important car sous Modbus TCP/IP plusieurs requêtes peuvent être faites en même temps(pas sur une liaison série)

	Protocol Identifier
	2 octets
	=0 pour le protocole Modbus

	Length
	2 octets
	Nombre indiquant la longueur du message à suivre (Unit Identifier +Data)

	Unit Identifier
	1 octet
	Typiquement utilisé comme adresse de l’esclave Modbus


Le client Modbus effectue une requête et attend en retour une réponse du serveur Modbus. Chaque équipement Modbus/TCP qu’il soit client ou serveur sera identifié par 2 informations :

· Adresse IP (adresse Ethernet  via le protocole ARP) =à définir par l’utilisateur

· Port TCP = 502 (port réservé pour les applications Modbus)

Pour plus de détails sur le contenu des trames  on pourra se référer à la norme Modbus au lien suivant : www.modbus.org
Plan mémoire de l’interface Modbus

Plan mémoire accessible par les codes fonctions 01, 05, 15 

	Nom
	type
	adresse
	Accès PC
	accès RT
	adresse

	
	
	LabVIEW
	
	
	Modbus

	
	
	
	
	
	

	V1_Valid
	booléen
	000001
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	b00000

	V1_AlarmeH
	booléen
	000002
	Lect
	Lect/Ecr
	b00001

	V1_AlarmeB
	booléen
	000003
	Lect
	Lect/Ecr
	b00002

	V2_Valid
	booléen
	000004
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	b00003

	V2_AlarmeH
	booléen
	000005
	Lect
	Lect/Ecr
	b00004

	V2_AlarmeB
	booléen
	000006
	Lect
	Lect/Ecr
	b00005

	V3_AlarmeMaj
	booléen
	000009
	Lect
	Lect/Ecr
	b00008

	V3_AlarmeMin
	booléen
	000010
	Lect
	Lect/Ecr
	b00009

	V4_Valid
	booléen
	000011
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	b00010

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Plan mémoire accessible par les codes fonctions 03, 06, 16

	Nom
	type
	adresse
	accès PC
	accès RT
	adresse

	
	
	LabVIEW
	
	
	Modbus

	V1_Periode
	UI16
	400010
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00009

	V1_SeuilH
	float32
	F400020
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00011

	V1_SeuilB
	float32
	F400022
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00013

	V1_Temperature
	float32
	F400024
	Lect
	Lect/Ecr
	r00015

	V2_Periode
	UI16
	400012
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00017

	V2_SeuilH
	float32
	F400030
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00019

	V2_SeuilB
	float32
	F400032
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00021

	V2_Tension
	float32
	F400034
	Lect
	Lect/Ecr
	r00023

	V3_Periode
	UI16
	400014
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00025

	Periode Impulsions
	UI16
	400040
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00040

	Retard Impulsions
	UI16
	400042
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00042

	Largeur Impulsion T1
	UI16
	400044
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00044

	Largeur Impulsion T2
	UI16
	400046
	Lect/Ecr
	Lect/Ecr
	r00046


Presentation de l’essai

1.5. Description du matériel pour le test
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Le matériel est celui prévu pour le projet définitif ; il est conforme au synoptique ci-dessus

Pour les besoins du test certaines ressources matérielles des châssis cRIO 1 et 3 seront utilisées, à savoir :

Châssis 1

· une voie de mesure de température de la 1ière carte cRIO 9217

· une voie de mesure tension de la carte cRIO 9205

· 3 voies entrées TOR de la carte cRIO 9426

Châssis 3

· 2 voies d’E/S TTL de la carte cRIO 9402

Description de la Procédure de test

Dans ce test le propos est de permettre au PC de pilotage d’envoyer des ordres au contrôle commande et de lire des informations telles que les paramètres de mesures ou les mesures acquises. Ce test ne propose pas de tester la performance du dialogue sur le plan vitesse ou quantité d’informations mais seulement la compréhension des informations transmises (mot de 16bits, data réel 32bits, booléen).

Pour étayer ce test, nous proposons de faire l’acquisition de températures,  tensions, signaux TOR et de générer 2 signaux TTL programmables.

Mesure de température et tension

Pour ces mesures les paramètres sont :

· L’autorisation de la mesure (booléen)

· La période de lecture des mesures (entier non signé 16bits)

· Les seuils haut et bas déclenchant une alarme (float sur 32bits

Les données lues sont :

· Les témoins d’alarme Haut et bas (booléen)

· La valeur de la mesure (float sur 32bits)

Signaux TOR

Pour ces signaux des fonctions logiques (arbitraires) ont été réalisées pour générer une alarme mineure et une alarme majeure. Il n’y a pas de paramètres

Les données lues sont 2 booléens correspondant aux 2 types d’alarme

Signaux TTL

Avec une carte d’E/S TTL, le test propose de générer 2 impulsions paramétrables T1 et T2 l’une englobant l’autre.

Pour ces signaux les paramètres sont :

· L’autorisation de générer les 2 signaux (booléen)

· La période de répétition (entier non signé 16bits)

· Les largeurs de chaque impulsions (entier non signé 16bits)

· Le retard entre les 2 impulsions (entier non signé 16bits)

Une vue de l’Interface Homme Machine de ce test pourrait ressembler à la figure ci-dessous.
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